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KATA PENGANTAR

Puji syukur dipanjatkan kehadlirat Allah Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat
dan hidayah yang telah diberikan kepada kita semua, sehingga buku Prosiding Seminar
Nasional penelitian dan pengabdian kepada masyarakat pada tanggal 26 dan 27 April
2016 di Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Universitas Negeri
Yogyakarta (LPPM — UNY) dapat terwujud.

Buku prosiding tersebut memuat sejumlah artikel hasil penelitian dan program
pengabdian kepada masyarakat yang telah dilakukan oleh Bapak/lbu dosen UNY dan
perguruan tinggi lain, serta mahasiswa yang dikumpulkan dan ditata oleh tim dalam
kepanitiaan seminar nasional penelitian dan pengabdian kepada masyarakat tersebut.
Oleh karena itu, dalam kesempatan ini perkenankan kami mengucapkan terima kasih
kepada:

1. Rektor UNY, Bapak Prof. Dr. Rochmat Wahab, M.Pd., MA. Yang telah memfasilitasi
semua kegiatan seminar nasional penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.

2. Bapak/lbu segenap panitia seminar nasional penelitian dan pengabdian kepada
masyarakat, yang telah meluangkan waktu, tenaga, dan pemikirannya demi
suksesnya kegiatan ini.

3. Bapak/lbu dosen dan mahasiswa penyumbang artikel hasil penelitian dan hasil
pengabdian kepada masyarakat dalam kegiatan ini.

4. Semua pihak yang tidak dapat ami sebutkan satu persatu yang telah membantu
terwujudnya buku proseding ini.

Semoga buku prosiding ini dapat member kemanfaatan bagi kita semua, untuk
kepentingan pengembangan ilmu kependidikan, sain dan teknologi, seni, budaya, dan
olahraga. Di samping itu, diharapkan juga dapat menjadi referensi bagi upaya
pembangunan bangsa dan negara.

Terakhir, tiada gading yang tak retak. Mohon maaf jika ada hal-hal yang kurang
berkenan. Saran dan kritik yang membangun tetap kami tunggu demi kesempurnaan
buku prosiding ini.
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SAMBUTAN KETUA PANITIA

Assalaamualaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh

Puji syukur kehadirat Allah SWT, atas curahan nikmat dan karunia-Nya kita dapat hadir
dalam forum yang mulia ini, forum bertemunya para peneliti, praktisi, ilmuwan, maupun
akademisi untuk saling silaturahim dan berbagi. Mudah-mudahan acara ini mendapat ridlo
dan barokah-Nya.

Dunia bergerak dari era economy-based agriculture, economy-based industry,
economy-based knowledge, dan kini mulai memasuki era economy-based idea. Dalam
prediksi Toffler, era ini dilukiskan sebagai gelombang keempat yang merupakan gelombang
ekonomi kreatif dengan berorientasi pada ide dan gagasan kreatif. Dalam konteks bernegara,
kemajuan dan kejayaan suatu bangsa akan ditentukan oleh keberdayaan bangsa tersebut
dalam menghasilkan ide, temuan, atau gagasan-gagasan baru yang bernilai kompetitif dan
produktif.

Penelitian dan publikasi merupakan salah satu faktor penentu kemajuan suatu bangsa.
Negara dengan jumlah penelitian, publikasi, dan indeks sitasi yang tinggi pada umumnya
merupakan negara yang memiliki pertumbuhan ekonomi yang tinggi pula. Studi yang
dilakukan terhadap 31 negara (King, 2014) menunjukkan bahwa terdapat korelasi positif
antara indeks sitasi dengan peningkatan Gross Domestic Product (GDP).

Universitas Negeri Yogyakarta sebagai universitas kependidikan berkomitmen untuk
memajukan seluruh sendi kehidupan bangsa. Hal ini tegas dirumuskan dalam visi untuk
menjadi universitas kependidikan kelas dunia berlandaskan ketagwaan, kemandirian, dan
kecendekiaan. Esensi dasar pendidikan adalah proses humanisasi atau memanusiakan
manusia. Pendidikan dinyatakan berhasil jika mampu mewujudkan manusia seutuhnya yang
mencerminkan dimensi-dimensi kemuliaan martabat manusia. Tantangan global masa depan
yang makin kompleks seiring dimulainya era Asean Economic Community membutuhkan
manusia-manusia unggul, mulia, berkarakter, dan berkepribadian Indonesia.

Seminar Hasil Penelitian dan PPM ini mengambil tema “Meneguhkan peran penelitian
dan pengabdian kepada masyarakat dalam memuliakan martabat manusia”. Tema ini
dirumuskan mengingat peran strategis penelitian dan pengabdian masyarakat dalam konteks
pembangunan bangsa. Melalui seminar ini diharapkan muncul berbagai rumusan baik
konseptual maupun kontekstual, teoritis maupun aplikatif, dalam upaya mengatasi berbagai
permasalahan bangsa terutama dalam meningkatkan kualitas sumberdaya manusia dan
mempercepat laju pembangunan.

Akhirnya kami ucapkan selamat mengikuti seminar, mudah-mudahan niat baik dan
upaya yang kita lakukan selalu mendapat bimbingan, pertolongan, dan pahala yang berlipat
dari Allah SWT. Ucapan terimakasih dan penghargaan setinggi-tingginya kami sampaikan
kepada semua pihak yang turut membantu terselenggarakannya seminar ini.
Wassalaamualaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh.

Yogyakarta, 26 April 2016
Ketua Panitia

Dr. Wagiran
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RISTEKDIKTI

SAMBUTAN
DIREKTUR JENDERAL PENGUATAN INOVASI

“SEMINAR NASIONAL DAN GELAR PRODUK PENELITIAN DAN PPM DALAM RANGKA DIES
NATALIS KE 52 UNY”

Jogjakarta, 26 April 2016

Yang Terhormat:
Rektor Universitas Negeri Yogyakarta
Rektor IPB
Ketua LPPM UNY
Panitia, Civitas Academica UNY dan Undangan yang berbahagia

Assalamu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh, Selamat pagi dan salam sejahtera untuk
kita semua.

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, karena limpahan
rahmat dan karunia-Nya sehingga pada pagi hari ini kita dapat bertemu dalam acara “Seminar
Nasional dan Gelar Produk Penelitian dan PPM dalam Rangka Dies Natalis ke 52 UNY”. Saya
berharap seminar dan Dies Natalis ini menjadi momentum untuk memperkuat sinergi civitas
academika UNY menuju Excellent University untuk menunjang Keunggulan Bangsa. Acara ini
menurut hemat saya sekaligus merupakan salah satu wahana untuk menyampaikan kepada
publik tentang perkembangan dan capaian UNY khusunya terkait riset, pengembangan dan
inovasi yang menginjak usia 52 tahun.

Hadirin yang berbahagia,

Tuntutan masyarakat atas peran perguruan tinggi saat ini semakin luas, bahwa perguruan
tinggi (PT) di Indonesia perlu memperluas peran konvensionalnya yakni bukan sekedar
sebagai lembaga pencetak tenaga ahli dan kaum terpelajar semata, akan tetapi PT perlu
dikembangkan menjadi institusi penghasil ilmu pengetahuan dan pelopor inovasi teknologi
serta pemecah masalah atas kompleksitas persoalan sosial-kemasyarakatan.
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Untuk itu, membangun Excellent University merupakan kebutuhan mendesak dan sangat
penting guna meningkatkan daya saing bangsa. Urgensi pengembangan Excellent University
harus dapat diletakkan dalam kontek, paling tidak 3 (tiga) tatangan utama. Pertama,
perkembangan Iptek yang berlangsung sangat cepat dan dinamis; kedua, iptek kian
menunjukkan perannya sebagai instrumen utama penggerak pembangunan ekonomi
berbasis pengetahuan (knowledge based economy); dan ketiga, globalisasi sudah menjadi
fenomena yang membawa pengaruh besar pada perguruan tinggi, dampak yang nyata adalah
interaksi antara PT asing dengan PT dalam negeri yang berlangsung semakin intensif.

Hadirin yang terhormat,

Jika mengacu The Global Competitiveness Report dalam kurun waktu 4 tahun terakhir
meskipun ada kecenderungan daya saing kita terus meningkat, namun pada tahun 2015
peringkat daya saing Indonesia turun dari peringkat 34 (tahun 2014) menjadi peringkat 37
(tahun 2015. Kriteria yang dipergunakan dalam mengukur indeks daya saing bangsa adalah
menggunakan 12 pilar, diantaranya pilar Innovation dan pilar Technologycal Readiness.

Jumlah peneliti kita baru mencapai 205 peneliti per satu juta penduduk, sementara itu
Malaysia 372 dan Thailand 311. Total belanja nasional untuk penelitian dan pengembangan
terhadap rasio produk domestik bruto (PDB) baru berkisar 0,09 persen. Aplikasi paten per
satu juta penduduk, posisi kita masih tertinggal diantara negara-negara Asean lainnya seperti
Malaysia, Thailand dan Philipina. Data-data tersebut menggambarkan bahwa kegiatan riset,
pengembangan dan inovasi di tanah air belum sesuai dengan apa yang kita harapkan dan
itulah tantangan kita bersama.

Hadirin yang berbahagia,

Penggabungan unsur pendidikan tinggi dengan riset dan teknologi menjadi Kementerian
Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi, merupakan upaya untuk mempercepat tumbuh dan
berkembangnya kegiatan riset, dan inovasi di Indonesia. Hal ini didasari bahwa perguruan
tinggi memiliki sumberdaya manusia yang terus tumbuh dan silih berganti, yang akan
menjadi sumber lahirnya ide-ide inovatif yang luar biasa. Kemenristekdikti terus mendorong
meningkatkan budaya riset dan pengembangan para dosen untuk memenuhi tri dharma
perguruan tinggi serta meningkatkan kolaborasi antara perguruan tinggi, lembaga litbang dan
industri, untuk mempercepat hilirisasi hasil karya para dosen,

Untuk mewujudkan hal tersebut, berbagai program telah dikembangkan Kemenristekdikri
diantaranya program pembelajaran dan mahasiswa; program penguatan kelembagaan;
program penguatan sumberdaya; penguatan riset dan pengembangan serta program
penguatan inovasi.

Khusus terkait dengan upaya peningkatan budaya riset, pengembangan dan inovasi, berbagai
skema pendanaan telah diluncurkan Kemenristekdikti seperti pendanaan untuk STP, Pusat
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Unggulan Iptek, pendanaan Riset Dasar dan Terapan, Pengembangan Prototipe Teknologi di
Industri; Inkubasi Teknologi, Penerapan Teknologi di Industri serta Pendanaan Inovasi PT di
Industri.

Saat ini berbagai konsorsium riset yang melibatkan unsur PT, lembaga litbang dan industri
telah terbentuk. Konsorsium inilah nantinya kita harapkan sebagai wahana untuk melahirkan
produk-produk inovasi hasil R&D.

Hadirin sekalian yang saya hormati,

Saya mengapresiasi tekad civitas academica UNY untuk meneguhkan peran penelitian dan
pengabdian kepada masyarakat dalam memuliakan martabat manusia. Untuk itu, perlu
terus didorong optimalisasi peran dosen untuk mencapai tiga pilar keunggulan vyaitu
keunggulan akademik, penelitian, dan pengabdian masyarakat.

Dalam bidang keunggulan akademik, harus diupayakan agar program studi di UNY meraih
akreditasi oleh lembaga nasional, regional, dan internasional, sehingga mampu menghasilkan
lulusan berstandar internasional. Dalam bidang keunggulan penelitian, harus dibudayakan
seluruh civitas akademik UNY untuk melakukan riset dan pengembangan yang berkualitas
agar dapat memberikan 3 (tiga) manfaat sekaligus, yaitu manfaat ilmiah, ekonomi dan
sosial. Saya yakin, dari ajang gelar produk penlitian dan PPM ini, ada beberapa produk riset
yang bisa kita dorong menjadi produk inovasi. Upaya ini menjadi penting, mengingat hasil
rakernas beberapa waktu lalu telah disepakati bahwa setiap PTN diharapkan dapat
memunculkan minimal 1 (satu) produk inovasinya setiap tahun.

Hadirin yang berbahagia,

Kemenristekdikti akan terus mendorong upaya yang dilakukan LPPM dalam rangka hilirisasi
hasil-hasil R&D di UNY menjadi sebuah produk inovasi. UNY melalui LPPM dapat mengambil
peran atas program-program yang ada di Kemenristekditi seperti yang saya sampaikan
sebelumnya. Untuk itu, saya berharap LPPM ke depan dapat memperluas perannya menjadi
semacam Technology Transfer Office (TTO) yang berfungsi sebagai mediator dalam
membangun interaksi antara para peneliti dalam hal ini para dosen dengan industri;
memfasilitasi pengelolaan HKI, membantu dalam menyusun bisnis model hasil R&D;
membantu proses lisensi dan alih teknologi serta melakukan negosiasi dengan industri dalam
proses hilirisasi hasil-hasil R&D. TTO ini diharapkan nantinya tidak lagi bersifat cost center
akan tetapi menjadi salah satu unit profit center di PT. Kemenristekdikti bekerjasama dengan
UE melalui program TCF (Trade Cooperation Facilities), menfasilitasi pengembangan TTO di
beberapa PT.
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Hadirin sekalian yang saya hormati,

Demikian yang dapat saya sampaikan, semoga Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa senantiasa
memberikan taufik dan hidayahNya kepada segenap civitas academica UNY khususnya dan
seluruh hadirin yang hadir pada acara ini dan apa yang kita kerjakan selama ini, untuk
meningkatkan kualitas pendidikan, riset dan inovasi di UNY menjadi jalan kebaikan bagi kita
semua. Semoga dalam waktu yang tidak terlalu lama UNY dapat menjadi salah satu research
university atau enterprenuer university yang menjadi cita-cita bersama civitas academika UNY

Terima kasih. Wa billahi taufig wal hidayah,

Wassalamu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh,

Direktorat Jenderal Penguatan Inovasi

Dr. Jumain Appe
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PERANCANGAN PERANGKAT LUNAK SISTEM KENDALI APILL ADAPTIF

Bekti Wulandari?, Ratna Wardani, dan ®?Masduki Zakaria®
Jurusan PendidikanTeknik Elektronika dan Informatika FT UNY, ¥

bektiwulandari@uny.ac.id, +6285643577521; ratna@uny.ac.id, +628156804204;
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Abstrak

Perancangan perangkat lunak sistem kendali alat pemberi isyarat lalu lintas
(APILL)adaptif bertujuan untuk mengendalikan APILL dengan mempertimbangkan
panjang antrianpada masing-masing ruas jalan. Perangkat lunak sistem kedali
responsif dirancang dengan menggunakan perangkat lunak Visual Basic. Metode
perancangan menggunakan pendekatan water fall. Hasil rancangan diperoleh: (a)
diagram alir perancangan perangkat lunak sistem kendali APILL adaptif, (b) kinerja
perangkat lunak sistem kendali APILL adaptif.

Kata kunci: perancangan perangkat lunak, sistem kendali, APILL adaptif

PENDAHULUAN

Lalu lintas yang teratur merupakan harapan dari semua pengguna jalan raya.
Pertumbuhan jumlah penduduk Indonesia yang semakin meningkat setiap tahunnya sejalan
dengan meningkatnya kesejahteraan masyarakat dan mengakibatkan pertambahan jumlah
kendaraan dan pengguna jalan raya yang semakin banyak. Seiring dengan pertambahan
pengguna jalan raya maka tingkat kepadatan pengguna jalan tidak dapat dihindari khususnya
di persimpangan jalan.

Sistem pengaturan lampu lalu lintas selama ini menggunakan pengaturan yang
berdasarkan pada waktu tetap tanpa memperhatikan panjang antrian lalu lintas di setiap
persimpangan. Sistem pengaturan lampu lintas tersebut tidak dapat mendeteksi tingkat
kepadatan pada masing-masing ruas jalan(Covell, M. Baluja, S. Sukthankar, R. 2015).0Oleh
karena itu, diperlukan suatu desain pengaturan lampu lalu lintas untuk mengatasi masalah
kemacetan pada persimpangan lalu lintas. Makalah ini merepresentasikan perancangan
sistem kendali alat pemberiisyarat lalu lintas (APILL) dengan mempertimbangkan panjang
antrian sehingga sistem pengendalian lampu lalu lintas sesuai dengan tingkat kepadatan
kendaraan yang dideteksi oleh di setiap persimpangan

APILL yang dirancang digunakan pada persimpangan empat dengan periode yang
berbeda tergantung dari panjang antrian kendaraan pada setiap persimpangan. Sedangkan
program yang dirancang mengunakan program dari perangkat lunak visual basic. Rancangan
ini mengkondisikan durasi nyala lampu hijau sesuai dengan volume kendaraan pada tiap-tiap
ruas jalan di sebuah persimpangan. Rancangan ini diterapkan untuk jalan raya atau jalan kota
yang ramai dan memiliki separator ruas jalan dua atau lebih. Hal ini dilakukan untuk
memudahkan pemasangan sensor kepadatan kendaraan. Untuk penggunaan sensor bisa
menggunakan sensor laser; yang dipasang memotong badan jalan dan akan mendeteksi
kendaraan saat receiver terpotong badan kendaraan, atau sensor ultrasonic; yang dipasang
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di atas ruas jalan menyerupai lampu jalan yang akan mendeteksi kendaraan (perbedaan
jarak) yang ada dibawahnya.

Bahasa pemrograman Visual Basic, yang dikembangkan oleh Microsoft sejak tahun
1991, merupakan pengembangan dari pendahulunya yaitu bahasa pemrograman BASIC
(Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code) yang dikembangkan pada era 1950-an.
Visual Basic merupakan salah satu Development Tool yaitu alat bantu untuk membuat
berbagai macam program komputer, khususnya yang menggunakan sistem operasi
Windows. Beberapa keuntungan menggunakan visual basic adalah: (1) tampilan grafiss
ehingga lebih bersahabat; (2) cara pemrograman relative lebih mudah sehingga cocok untuk
segala tingkat programmer; (3) hubungan dengan hardware tidak begitu rumit sehingga
cukup mudah untuk engimplementasikan sebagai peralatan elektronik.

Menurut Undang undang Nomor22 Tahun 2009 pasal 102 dan 103 menyebutkan
bahwa pengertian alat pemberi isyarat lalu lintas dalah peralatan teknis berupa isyarat lampu
yang dapat dilengkapi dengan bunyi untuk memberi peringatan atau mengatur lalu lintas
orang dan/atau kendaraan di persimpangan, persilangan sebidang ataupun pada arus jalan.
Jadi lampu lalu lintas dapat diartikan sebagai lampu yang digunakan untuk mengatur
kelancaran lalu lintas di suatu persimpangan jalan dengan cara memberi kesempatan
pengguna jalan dari masing-masing arah untuk berjalan secara bergantian.

Setiap lampu lalu lintas akan mengatur laju kendaraan yang akan berjalan lurus dan
berbelok ke kanan. Sedangkan belok kiri diperbolehkan langsung kecuali ada lampu lalu
lintas atau rambu-rambu lalu lintas lain yang mengatur belokan ke kiri. Hal itu telah diatur di
dalam peraturan teknis alat pemderi isyarat lalu lintas.

Beberapa penelitian yang telah dilakukan oleh para penelti sehubungan dengan
makalah ini, antara lain:(1) Fuzzy logic based traffic light controller (Ms. Girija H Kulkami dan
Ms Poorva G Waingankar, 2007. dan Indrabayu. Et. All. 2014)menghasilkan simulasi traffic
light berbasis logika fuzzy dengan menggunakan Matlab sebagai tool-nya; (2) A Hardware
based approach in designing infrared Traffic Light System (Mohd Azwan Azim Rosli, dkk.,
2008) menghasilkan perangkat keras traffic light berbasis PIC Mikrokontroller; (3) Research
A New Type of City Intelligent Traffic Light (Haihong Fan', dkk., 2006) menghasilkan
perangkat keras traffic light cerdas berbasis mikrokontroller AT89C52; (4) Hardware
Implementation of Traffic Controller using Fuzzy Expert System (Islam M.S., Bhuyan M.S.,
Azim M.A., Teng L.K., Othman M. : 2006) menghasilkan perangkat traffic light berbasis FPGA
(Field Programmable Gate Arrays) dengan menggunakan VHDL (Very High Speed
Description Language) sebagai media dalam prosess pemrograman; (5) Sistem Cerdas untuk
Inovasi Traffic Light Control System Menggunakan Programmable Logic Controller (Masduki
Zakaria, 2009) menghasilkan algoritma, diagram alir, ladder diagram, dan statement list dari
sistem kendali lampu lalulintas cerdas, akan tetapi masukan sensor berupa saklar On/Off
yang direpresentasikan dalam logika “1” untuk padat dan logika “0” untuk tidak padat.
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METODE

Pengembangan perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan
model water fall yang dikembangkan Davis, Bershoff, dan Comer, (1988:1453); Jalote
(2008:15); Pressman (2015:41-42), model tersebut menunjukkan pendekatan yang
sistematis dan sekuensial dalam pengembangan perangkat lunak. Pemilihan model water
fall dilandasi pemikiran bahwa secara teknis pengembangan perangkat lunak ini terstruktur,
terdokumentasi dengan rinci dan lengkap sehingga memudahkan dalam proses
pemeliharaan.

System
Requirement

N

A4

< Software
Requirement

N

v

<| Preliminary
Design

v

- Detailed
Design

v

< Code and
Debug

A4

Test and Pre
Operations

A

Vv

| Operations and
Maintenance

Gambar 1. Diagram alir dengan pendekatan water fall.

Sesuai dengan gambar 1, tahapan yang dilakukan sehubungan dengan pembuatan
APILL dengan mempertimbangkan panjang antrian menggunakan perangkat lunak Visual
Basic berisi tentang: (a) analisis kebutuhan sistem yang meliputi systems requirement dan
software requirement; (b) disain yang meliputi: preliminary design dan detailed design; (c)
koding, termasuk didalamnya debuging; dan (d) pengujian yang meliputi: test and pre
operation, serta pemeliharaan dan operasi.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Alat Pengatur Instruksi Lalu Lintas (APILL) dengan mempertimbangkan panjang antrian
menggunakan perangkat lunak Visual Basic dirancang untuk mengkondisikan durasi nyala
lampu hijau sesuai dengan volume kendaraan pada tiap-tiap ruas jalan di sebuah
persimpangan. Rancangan ini diterapkan untuk jalan yang memiliki separator ruas jalan dua
atau lebih. Hal ini dilakukan untuk memudahkan pemasangan sensor kepadatan kendaraan.
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Untuk penggunaan sensor bisa menggunakan sensor laser; yang dipasang memotong badan
jalan dan akan mendeteksi kendaraan saat receiver terpotong badan kendaraan, atau sensor
ultrasonic; yang dipasang di atas ruas jalan menyerupai lampu jalan yang akan mendeteksi
kendaraan (perbedaan jarak) yang ada dibawahnya. Sensor tersebut akan mendeteksi

panjang antrian pada setiap ruas jalan. Gambar 2 diperlihatkan rancangan APILL pada
maing-masing ruas jalan yang memiliki 4 ruas jalan.

Farpmnydoia l B
b2

- b1

c'1 c2 C

>
[o)]
N
1))
2
H

------- : sensor d1=4=-
laser/
ultrasonic

m n'“".'-rr

¥ e b

. d2-
|
Gambar 2. Rancangan APILL pada ruas jalan

. Dari diagram alir di bawah ini dijelaskan bahwa bahwa APILL menggunakan tambahan
waktu apabila antrian lebih dari 5 meter. Tambahan waktu pada setiap ruas jalan berbeda
tergantung dari panjang antrian di masing-masing ruas jalan. Sedangkan jika antrian kurang
dari 5 meter maka APILL menggunakan waktu biasa. Gambar 3 ditunjukkan diagram alir
APILL dengan mempertimbangkan panjang antrian pada masing-masing ruas jalan.

896



Mulai

(O—=

Baca:
JalurAktif
PanjangAntrian

O

Menggunakan Proses:
Menggunakan
Waktu Tambahan Waktu Biasa
Y
v Proses:
JalurAktif=1? >——P| Lampu Jalurl hijau
Lampu Jalur Lain Merah
T
Y
v Proses: Proses:
JalurAktif=12? >——————» Lampu Jalurl kuning . A
Lampu Jalur Lain Merah JalurAktif=4? Lampu Jalur4 hijau
Lampu Jalur Lain Merah
T
Proses:

Lampu Jalur2 hijau

Lampu Jalur Lain Merah Proses:
Lampu Jalur4 kuning

Lampu Jalur Lain Merah

Proses:
Lampu Jalur2 kuning 4
Lampu Jalur Lain Merah

Proses:
Timer Menghitung Mundur

Proses:
Lampu Jalur3 hijau vy
Lampu Jalur Lain Merah
Tulis:
Timer

Proses:
Lampu Jalur3 kuning
Lampu Jalur Lain Merah

Tutup
Program?

Selesai

Gambar 3. Diagram alir rancangan perangkat lunak APILL

Dari diagram alir diatas, selanjutnya dikembangkan ke dalam pseudocode dan
perangkat lunak visual basic. Dari hasil perangkat lunak yang dikembangkan dilakukan
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pengujian simulasi perangkat lunak. Pengujian Simulasi perangkat lunak APILL dengan
mempertimbangkan panjang antrian maka didapatkan hasil sebagai berikut :

B3 Traffict Light Cerdas Berbasis Kepadatan Jalur =)

Paniang Antian

Panjang Antiian
o

Paniang &niian

0
3 Traffict Light Cerdas Berbasis Kepadatan Jalur . [ |
Parjang Anfian
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I m m e
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= . - I
0

Paniang Anfrian
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= - - ~
3 Traffict Light Cerdas Berbasis Kepadatan Jalur 9 . s |[ o Tt Light Cerdas Berbasis Kepadatan Jalur - ]

Pariang Antian Fanjang Anirian
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Panjang Antian Panjang Anlrian :
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Paniang Antrian Panjang Antian

[ o

(€)

Gambar 3. Simulasi program APILL

Gambar diatas menunjukkan bahwa program yang dibuat telah sesuai dengan yang
direncanakan. Apabila panjang antrian kurang dari 5 meter, lampu hijau akan menyala
dengan durasi normal. Sistem yang desain akan memberikan waktu default nyala lampu
merah selama 39 detik, lampu kuning 2 detik dan lampu hijau 10 detik. Akan tetapi apabila
panjang antrian lebih dari 5 meter, maka durasi menyala lampu hijau dan lampu merah akan
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bertambah dengan penambahan waktu sebesar 2 x (Panjang Antrian - 5). Pada gambar
simulasi program APILL (a) terlihat empat ruas jalan dengan antrian 0 meter, sehingga antrian
berada pada kondisi kurang dari 5 meter. Dari kondisi tersebut maka durasi nyala lampu
merah selama 39 detik, lampu kuning 2 detik dan lampu hijau 10 detik. Pada gambar simulasi
program APILL (b) terdapat satu ruas jalan dengan panjang antrian 6 meter dan berada pada
daerah c2. Dari kondisi tersebut maka durasi lampu hijau pada ruas jalan yang panjang
antriannya lebih dari 5 meter menjadi 19 detik. Pada ruas jalan yang lainnya juga akan
berbeda durasi lampu merahnya dengan penambahan masing-masing 10 detik pada tiap ruas
jalan. Pada gambar simulasi program APILL (c) terlihat 2 ruas jalan yang panjang antriannya
berada pada daerah a2 dan b2. Pada kondisi tersebut maka durasi lampu hijau pada ruas
jalan yang antriannya lebih dari 10 meter adalah 19 detik dan durasi lampu merah pada ruas
jalan berturut-turut adalah 22 detik, 35 detik, dan 48 detik. Sedangkan lampu kuning tetap 2
detik. Pada kondisi diatas, antrian berada pada daerah a2, b2, c2, dan d2 sehingga durasi
lampu hijau ditambahkan 9 detik menjadi 19 detik pada ruas jalan yang ada panjang
antriannya lebih dari 5 meter.

SIMPULAN DAN SARAN
Simpulan

Perancangan perangkat lunak APILL adaptif dengan menyesuaikan panjang antrian
dapat diterapkan pada ruas jalan yang memiliki separator yang digunakan untuk
menempatkan rangkaian sensor, dan apat menyesuaikan panjang antrian.Pada kondisi
normal, panjang antrian kurang dari 5 meter, sistem yang desain akan memberikan waktu
default nyala lampu merah selama 39 detik, lampu kuning 2 detik dan lampu hijau 10 detik.
Sistem ini akan menambah waktu nyala lampu hijau jika antrian lebih dari 5 meter dengan
penambahan waktu sebesar 2 x (Panjang Antrian - 5).

Saran

Adapun beberapa saran atas keterbatasan desain sistem yang dirancang adalah
sebagai berikut: (1) Jika diterapkan pada kondisi nyata, waktu default nyala lampu dianalisa
berdasarkan analisis standar pada jalur lalu lintas tersebut; (2) Sensor yang digunakan dapat
diganti dengan sensor yang lebih akurat dan dapat mereduksi error pembacaan panjang
antrian karena berbagai macam gangguan.
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